PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

A) garaz podziemny wraz z nhaziemnymi budynkami klatek schod owych

Celem opracowania jest okreslenie charakterystyki energetycznej dla garazu podziemnego wraz
naziemnymi budynkami klatek schodowych, stanowigcej czesé opisu technicznego do projektu
architektoniczno-budowlanego budowy.

Garaz podziemnego oraz naziemne klatki schodowe sg budynkami nieogrzewanymi,

wiec nie zawierajg kubatury wymagajacej ogrzewania, czyli tej o regulowanej temperaturze.

Nie zaktada sie réwniez zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa.

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Garaz podziemny wraz z naziemnymi budynkami klatek schodowych
Adres obiektu Warszawa, ul. Watbrzyska 3/5
Catosc¢/ czesé budynku calosé

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, m?) 000

Kubatura o regulowanej

temperaturze (V, m°) 0,00

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3 Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu q dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

5) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

6) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegO6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry zastosowanych przegréd budowlanych

2 Wsp.U, wg WT Warunek
Lp. Nazwa przegrody MATERIAL Wsp. U, [W/m“K] 2014 [W/m?K] spetniony
. ZELBET gr. 20cm +
1 SL??EII?SZEHW(;\I[E(-)F\SQVZYI\(I:AI\A STYROPIAN LUB WELNA 0,63 Brak wymagan Tak
MINERALNA gr. 5cm
SCIANA ZEWNETRZNA .
2 GARAZU SZ.:_E\I(‘E, ggg; 3(r)cr5ncr; 0,64 Brak wymagan Tak
PODZIEMNEGO gr.
ZELBET gr. 20cm +
3 STROPODACH 1 STYROPIAN LUB WELNA 0,64 Brak wymagan Tak
MINERALNA gr. 10cm
4 STROPODACH 2 ZELBET gr. 20cm 1,27 Brak wymagan Tak
5 DRZWI ZEWNETRZNE STALOWE PELNE 1,70 Brak wymagan Tak
SLUSARKA .
6 OKNO ZEWNETRZNE DWUSZYBOWA 1,40 Brak wymagan Tak

2) Tabela unikni ecia ple sni

Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn

etrznej przegrody

wyznaczona na podstawie warto  $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewn

Nazwa przegrody U [W/(m*K)] E\RAS/‘/( K] E\RAS/'T(E‘]%."E;] Warunek
SCIANA
ZEWNETRZNA .
1 KLATEK 0,626 0,919 0,919 > 0,687 Spetniony
SCHODOWYCH
2 STROPODACH 1 0,642 0,918 0,918 > 0,687 Spetniony
3 STROPODACH 2 1,266 0,841 0,841 > 0,687 Spetniony
SCIANA
ZEWNETRZNA .
4 GARAZU 0,642 0,916 0,916 > 0,834 Spetniony
PODZIEMNEGO

etrznej Rsi dla poszczegodlinych przegréd.




3) Tabela zbiorcza sprawno s$ci systemu o swietlenia

BUDYNEK
Nazwa zrodia SWIETLOWKI
Nr zrodia 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik W 3.00
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa E; 13,95 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 1617,85 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Tak
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom L% 2,00 kWh/rok
4) Tabela zbiorcza wynikdéw energii pierwotneji ko  Acowej
BUDYNEK

Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta QL Qp.L

kWh/rok  [kWh/rok

1 SWIETLOWKI 22575,98 |67733,94
Suma 22575,98 |67733,94
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp y+Qpw+QpL 67733,94 |kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qy ntQxw) / As 13,95 kWh/(mZ-rok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 41,87 KWh/(m?2erok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢




4) Sprawdzenie warunkoéw granicznych wg WT 2014

Budynek referencyjny wg WT 2014

2

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 1617,85 m
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody A EPhiw 110,00 KWh/(m?erok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 100.00 KWh/(m?erok)
o$wietlenia L ’

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obllcz_emqwe zapotrzebowanie budynku na _|_1|eodnaW|a_Inq EP, .. 210,00 KWh/(m?erok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) A EP, KWh/(m?rok) Uwagi

41,87 < 100,00 Warunek spetniony

B) budynek C

Projekt budowlany obejmuje przebudowe sanitariatow i elewacji w istniejagcym budynku biurowym .
Przebudowa sanitariatéw nie zmienia parametrow zapotrzebowania na ciepto i wentylacje w budynku

Elewacja istniejgcego budynku zostanie poddana termomodernizacji oraz zostanie wymieniona w niej
stolarka okienna i drzwiowa o parametrach zgodnych z wymaganiami Warunkéw Technicznych 2014r.

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Przebudowa sanitariatow
Adres obiektu Warszawa, ul. Waltbrzyska 3/5
Catosc¢/ czesé budynku Czesc¢ budynku

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, mz) 67,69

Kubatura o regulowanej
temperaturze (V, m°) 213,90

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy ¢ dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Quw ng

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji



6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowe;j

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u  zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych u  zytych w projekcie

: 2 Wsp.U, wg WT Warunek
Lp. Nazwa przegrody Materiat Wsp. U, [W/m“K] 2014 [W/mZK] speniony
Sciana z bloczkéw
1 Sciana zewnetrzna 1 gazobetonowych gr. 38cm 0,20 0,25 Tak

+ styropian lub wetna
mineralna gr. 15cm

. Stupy zelbetowe gr. 38cm
2 Sciana zewnetrzna 2 + styropian lub wetna 0,22 0,25 Tak
mineralna gr. 15cm

] Sciana z bloczkéw
3 Sciana zewnetrzna 3 gazobetonowych gr. 24cm 0,22 0,25 Tak
+ ocieplenie gr. 15cm

Piyta betonowa

4 Podtoga na gruncie + styropian gr. 8cm 0,30 0,30 Tak
5 Sciana we\_/vthrzna Sciana G-K z ociepleniem 0,63 1,00 Tak
przedsionka gr. 15cm

Obecny projekt obejmuje wymiane istniejgcej slusarki okiennej i drzwiowe;.

W celu unikniecia przegrzania w okresie letnim okna od strony zachodniej i potudniowej beda
wyposazone w ostony przeciwstoneczne (np. biate zaluzje). Wspétczynnik redukcji promieniowania
fc=0,45

Parametry przegréd przezroczystych u  zytych w projekcie

Wsp. Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g w
Lp. | Nazwa przegrody [\N/rFr)12K] oszklenia Wsp. g WT 2(2)14 WTpZQOlz?
gn [\N/m K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 1,30 0,75 0,338 1,30 0,35 Tak Tak
> Drzwi zewnetrzne 1,70 0,75 i 1,70 Brak ’ Tak Tak
przeszklone wymagan

2) Tabela unikni ecia ple sni

Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn  etrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto  $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz




oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewn

etrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

frsi frsi>Trsi
Nazwa przegrod Symbol [U [W/(m?K)] | R Rsi” Rejmax Warunek
przeg y V! [\N( )] [W/(mz-K)] [W/(mz-K)]
. SZ mur
1 | Sciana zewnetrzna 1 | 38+ocie 0,200 0,974 0,974 > 0,687 Spetniony
plenie
Sz
2 | Sciana zewnetrzna 2 f)iliZST; 0,224 0,971 0,971 > 0,687 Spetniony
nie
3 | Podtoga na gruncie PG 1 0,302 0,960 0,960 > 0,834 Spetniony
) SZ mur
4 | Sciana zewnetrzna 3 | 24+ocie 0,217 0,972 0,972 > 0,687 Speitniony
plenie

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci

epto Q n,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy 20 °C

Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 59,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 9888450 JIK
Stala czasowa budynku T 79,6 h
Udzial granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- ay 6,3 -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(QH na.n), KWh/rok 24557
Obliczenia zbiorcze dla strefy 8  °C
Temperatura wewnetrzna strefy 6 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 7,8 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 0,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 1280400 JIK
Stala czasowa budynku T 55,5 h
Udzial granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,2 -
- ay 4,7 -




SANITARIATY

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy h Vv 6 éir:‘?trzebowanie na ciepto
strefy i

- m’ m® °C kWh/rok
1 Strefa O1 59,93 189,38 20,0 2455,71
2 Strefa O2 7,76 24,52 8,0 165,07
Calkowite zapotrzebowanie strefy 2Quna [KWh/rok] 2620,78
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowanianac ieptg wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej

SANITARIATY
Ciepto wtasciwe wody, cy 4.19 kJ/kgeK
Gestosé wody, pW 1000 kg/m?®
Temperatura cieptej wody, Ocw 45 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °Cc
Wspotczynnik korekceyjny, k; 1,28 -
Liczba jednostek odniesienia, L; 200 j-0.
Mnoznik na wodomierze mieszkaniowe 1,00 -
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vcw 5,00 dm3/j.o.-d
Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -
Czas uzytkowania instalaciji, tyz 30 dni
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Qw ng 2011,20 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylacji

SANITARIATY

Nazwa zrodta Wezet cieplny

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy 0,80 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Qu ng 2620,78 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy do




100kW

Sprawno$¢ wytwarzania Ny g

0,91

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

miejscowej (zakres P-2K)

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,93

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z zrédiem w budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami w pom.

ogrzewanych

Sprawnos¢ przesytu Ny g

0,97

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ akumulaciji ny s

1,00

Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny tor 0,82 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqggom ho 1977,69 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

SANITARIATY

Nazwa zrodta Elektryczne podgrzewacze wody

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna

Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Wspotczynnik Wy, 3.00 -
Energia uzytkowa Quw nd 2011,20 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Przeptywowe podgrzewacze wody

Sprawno$¢ wytwarzania Ny, q

0,92

Wybrany wariant przesyiu

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacje
cieptejej wody bez obiegdéw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru cieptej

wody

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Brak zasobnika

Sprawnos$¢ akumulaciji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpomwoe 0,00 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia

SANITARIATY
Nazwa zrodta Swietlowki
Nr zrodia 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik W 3.00
Wspodtczynnik Wy 3.00 -
Energia uzytkowa E; 20,67 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 67,69 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 360,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 120,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowaglzona do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspotczynnik obciazenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom L% 0,00 kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikdéw energii pierwotneji ko  ncowej
SANITARIATY
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta QxH QpH
kWh/rok [kWh/rok
1 WEZEL CIEPLNY 3192,52 |8487,09
Suma 3192,52 |8487,09
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodia Qxw Qp.w
kWh/rok [kWh/rok
1 WEZEL CIEPLNY 2011,20 |6033,60
Suma 2011,20 |6033,60
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Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QL Qp,.
kWh/rok [kWh/rok

1 SWIETLOWKI 268,68  [806,03

Suma 268,68 806,03

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 41+Qpw+QpL 15326,72 |kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK = (Qx p+tQrw+Qxk L) / A 80,85 kWh/(mz-rok)

Roczny w;kazmk obl|(.:_z.en|owy zapotr.zeb.owar.ua na nleodnaW|aInq.energ|_Q pierwotng 226,43 kWh/(mZ-rok)

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 67,69 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody A EPprw 65,00 kWh/(mz-rok)

uzytkowej

C;a_stkovv_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m?erok)

oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng 2,

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 115,00 KWh/(m*srok)

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m?erok) Uwagi

226,43 < 115,00

Warunek niespetniony

C) Analiza mo zliwo $ci zastosowania alternatywnych

zrodet ciepta

Projektowana inwestycja stanowi tylko czes¢ istniejgcego kompleksu budynkdéw biurowych opartych
o konwencjonalne zrodta ciepta, tj. centralng cieptg wode i centralne ogrzewanie. Nie ma ekonomicznych
mozliwosci zastosowania wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

Imie i nazwisko

Uprawnienia/pieczatka

Podpis

Data

Projektant:

Warszawa, 2014-06-15




